PROGRAMACAO DE

SISTEMAS DE
INFORMACAO

Modulo 13 - Técnicas de modelacao de dados



muito pratico, nao €??? Bem, na verdade... Nao ...




baseado no classico, onde esta o Wally ? ou o Joaquim?
ou a Maria? ou a Catia? por falar nisso, onde € que eles
estao?? Eu sei la, sei la ..




Vias, antes deve:
Saber os dados que quer guardar

Categoriza-los




Categorize a informacao comum atribuindo-lhe um nome

(etiqueta) generico...




Aniversario
Profissao
Estado Civil
Cidade

Pais




Isto faz lembrar a apresentacao dos dados noutro programa. Qual?

No... No... esta mesmo debaixo da lingua... ai... no... EXCEL




Ou seja, aquilo a que se pode chamar de... dados dispostos (e bem) em linha e colunas...
lembram-se... como no Excel, em ...




Representagdo Esquematica

de uma Base de Dados
(um cilindro)

Utilizada em diagramas

Reserva bilhetes

Faz compras

Lembre-se que esta a ser utilizada uma BD



¥
~ Mas ... Entdo... Estéo “N
“:'»"- - basicamente em todo o Iadn".t-:r___,e-

e estes sao apenas alguns locais... existem muitos
mais
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deve haver campos vazios (0 campo
considerado chave tem de ser obrigatoriamente
preenchido)

Nao pode haver registos duplicados




| Num | Ano | Tuma | Nome

1009 | E | JodioPedro
D | LuisMiguel
| E | caasofa_

| Num
B
2 4 e
I T T
I T
5 s e




Nome

Jodo Pedro

_ D Luis Miguel
campos ou itens, 3 -
tratados como uma 10 119 F Ana Cristina
unidade. Dispostos 10 | 110 F Ana Cristina
em linhas, por

exemplo,: Nimero 4, 2 5 10° 9° E Carla Sofia
92 Ano, Turma D,

Luis Miguel

14

Tabela - Conjunto de Registos



* Tabelas

e Sao as estruturas basicas onde sao armazenados todos os

dados huma base de dados relacional. Sao estruturas
bidimensionais

» Indices TEL W,
2008

Lista
Telef&nica




Joao Silva Av. da liberdade n® 144 1100428
Carlos Lopes Av. da liberdade n® 124 1100428

Inés Freitas Av. Gago Coutinho n® 1478 8° Dto. 1200870
Sandro Pereira R Gomes Sa N® 321 10°Dio. 2568105

Filipa Pereira R Gomes Sa N° 321 10°Dio. 2568105

Cétia Castro R Gomes S N° 321 10°Dio. 2568105

Pedro Goncalves R Paimira Bastos N° 23 2685266 -

Paulo Monte R_Palmira Bastos N° 12 3° Esq. 2685266

André Couto R. Paimira Bastos N° 54 1° Dto. 2685266

Luis Fonseca R_ Paimira Bastos N° 123 2685266 1 6

Ana Rita R. Palmira Bastos N® 96 5° FL. 2680266
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* Primarias

Y |  Externas
- 8| ﬂ  Composta
"He's forgotten his key again!” S

18






Codylogedr ____Nome | ldade | Posicao _

Lisandro Lopez 25 Avancado
Lucho Gonzalez 27 Medio

Bruno Alves 26 Defesa




uma tabela.
Deve ser:

Ser univoca

Nao nula
Nao redundante




- Codylogadr m

Jackson Avancado
Herrera 27 Medio

Maicon 26 Defesa




futebol

. DORRILL PhaSE0 THE ENTIRE
Chaves candidatas GAAE TRYING 6 FIGORE OUT whikT

ENERYoell WS Powl TiiG AT

Chave primaria




1475 08-10-2008

128 10-10-2008

FOO1 10 000 AC Aventura 104’
F002 O Jogo Accao 128’
1 Joao Pedro 24 Porto

2 Caria Maria 31 Gaia 2 4




Chave externa

E um atributo que é che
tabela e que vai aparec
uma outra tabela.




1475 08-10-2008
128 10-10-2008

FOO1 10 000 AC Aventura 104
FOO02 O Jogo Accao 128°

1 Jodo Pedro 24 Porto
2 Carla Maria 31 Gaia 2 6




Chave composta

Corresponde a combinacao de
chaves, e pode ser necessaric 3
ambiguidade, formando um identincador unico. 27




Num Nome Turma Ano
Ana D 100

1
2 Bruno D 10.°

Chave 3 Carlos D 10.
4

Para d Eaiea & we | laTcom
uma chave composta... Onde??? Onde??? 28




Os rele
comur

papel
Um rel
atravé

e campos
penham o
S

3 faz-se
comum. 29




Veiculo —_

_ (Ao
Um pal Audi 29.V47 “"“'F‘ =

Seat Ibiza 01-CG-25

Cada re | ) 4

Matricula

um reg T Ocla B

29-GH-47 Setembro 2008
. aA. 30
01-AB-25 Maio 2007

sO pode




Em relacao ao veiculo...
... cada veiculo possui uma matricula.
Agora em relacao a matricula...

... @ uma matricula corresponde um unico veiculo
(convém). 31







Professor. |2 - S—

Professor l : — j
_ Cod Prof | Nome |  Depart

11 Ana Femeira 1600

121 André Santos 1300

132 Jodo Freitas 1600 /A

145 Manuel Figueiredo 1600

Departamento
1600 Matematica Lucas Santos

1300 Expressoes Inés Silva 33



muito pesado...
Um departamento é constituido por varios
professores.

Agora no professor, mas com jeitinho...
Um professor pertence a um sé departamento. 34




Tabela A Tabela




Menyl Sireep
Fierce Brosnan
George Cloonay
Halle Bemy

Pierce Brosnan
Brad Fiit
iGeange Cloonay
Brad Pitt

TaS Ocean's Thirteen

Mamma Mia!

D= Another Day
Bum After Reading
O8= Ancther Day
Mamma Mia!

Bum Afier Reading
Ceean's Thirteen
Ceean's Thirleen

i)
il

42

E

3

12

ATOR

Brad Pitt

Filme

i

Actor

&

36



... “transforma-se” em duas relacoes de um para
muitos.

Ou seja, vamos pegar no exemplo anterior e

transformar em 3 tabelas com duas relacoes.
Experimentemos, sem medos... 37




Fime Ao —— ke

2000 FILME
2003
2008 FILME_ACTOR
3 Mend Streep
581 Fierce Brosnan
Meryl Streep 54 623 George Clooney
Fierce Brosnan 55 281 Halle Berry
3 Fierce Brosnan
George Clooney 47 623 Brad Pitt
Halle Bemy 42

a5 George Clooney
38

Brad Pitt a4 AGTQR 7385 Brad Pitt



Por exemplo, recorrendo a um SGDB (Sistema
de Gestao de Base de Dados)

Como por exemplo, aquele que deram em TIC

no 102Ano, lembram-se??? xiiii, onde isso ja vai
maS é esse mesmo’ OIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIACC&




viudar a ViISta da tabela l |
Inserir e apagar campos

Alterar a posicao dos campos
Definir Tipos de dados




TIPO DE DADOS DESCRICAO

Texto (caracteres alfanumeérnicos), podendo contar até 255 caracteres.
Texto Usados para guardar Nome de pessoas, enderecos, n? telefone, etc.

Texto longo, ou combinacao de texto e numeros. Limitado a cerca de

Memo 65000 caracteres. Utilizado para guardar grandes blocos de texto.

Dados numérnicos (inteiros ou fraccionaros). Utilizado para guardar
dados numeérncos que podem ser usados em calculos matematicos.
Data/Hora Valores de data e hora.

Numero

Valores de moeda e dados numéncos utilizados em calculos

Moeda matematicos (Ex: Precos, facturas, etc) que envolvam dados com uma
de quatro casas decimais.

41



TIPO DE DADOS DESCRICAO

Um numero sequencial unico (por defeito com incrementos de 1)

?&Eﬁ;‘fﬂaﬂm preenchido sempre que se adiciona um novo registo a uma tabela.
Sa0 campos que nao podem ser alterados.
Sim/N&o Campo que contém apenas dois valores: Sim e Nao; Verdadeiro e
| Falso; Ligado e Desligado.
Obiecto OLE Permite armazenar um objecto de outras aplicacdes Windows
jecto (graficos, fotografias, desenhos, folhas de calculo, etc).
Hiperligacéo Permite comunicar através da Intemet com uma pagina HTIVL.

Assislente de Ajuda a insernr dados cujos valores sao escolhidos a partir de outra
asoulics tabela, fazendo com que a entrada de dados se faca mais
Pesq rapidamente. 4 2




Trata-se entao de um modelo:
De dados conceptual;
Proximo do modelo relacional:

Descreve os dados como sendo:
entidades, atributos ou relacionamentos.




II' ﬂmms] ‘ trata tudo ENTIDADE-

MODELO

P RELACIONAMENTO

v

BMprega

conjunto de objetos (il l i
b é S i C O S C h a m a d O S |7ah§i§]1—rewmgmuuus *—[Ee:acre-namentnﬁ] l

entidades e nas relagcées )y
entre esses objetos.” a4




’ J NJ A A U U

guardamos dados para produzir informacao requerida
pelo sistema de informagao em estudo e P

Pode ter uma existéncia:

Fisica: Empregado, Carro, Produto,
Conceptual: Empresa, Profissao, Curso,



as caracterizam.
Exemplos...Esta é facil Alguém???

Atributos para a Entidade Pessoa: Nome,
Morada, Idade, Telefone, Sexo, Estado Civil, ¢




A_NUMERO D_NOME

Q_QUANTIDADE C_TELEFONE




Sistema de Informacao 1 Sistema de Informacgéao 2

Oficina Empresa

Carro Carro

Mecanico Encomenda

Funcionario
Nao nos cansamos de repetir ...

... hao existem padrdes (entidades padrao), a importancia das
coisas e a forma como as vemos varia com a natureza e o objetid%
do sistema de informacao em estudo.



Aluno “Assistea  Ayla

Cliente Faz Encomenda

-Trata

Enfermeira Doente

-Tem

Doente Cama

Doente ‘Pérénceé  Enfermaria 49




1

Associacao entre duas ou mais entidades

Depois de se definirem as Entidades e
respetivos Atributos,

deve perceber como essas entidades se
relacionam entre si. 50




v v N 4 y v
. .

Informacao do sistema de informacao é
organizada

recorrendo ao conceito de entidade, relacao e
atributo. 51




Produto

52



Nome, Vencimento, BI
Atributos chave sao sublinhados;
NumBI, NumAluno, Matricula
Atributos compostos entre paréntesis

Morada(Rua, Nimero, Habitacdo), Matricula(Ano, Més, Pafs®




componentes como:
Retangulos;
Elipses;

Losangos;
Linhas;




Entidades | | —(

<> Atributos
Atributo Chave Primaria

_© "Relacionamentos 55




m Os nao tao genéricos ... Atribute Multivalor

tributo Composto @
_C% Participa¢ao Total E2em R e

Participacdo Parcial de E1 em F

‘ El % E2

Carnidalidade (neste caso 1:N)
| El LR N B2 56




BD EMPRESA




Entidades
(e nao so - atributos e chaves -)

DEPARTAMENTO(Nome, Num, {Localizacao})

PROJECTO(Nome, Num, Localizagao)

EMPREGADO(Nome(Proprio, Familia), NumBI, Endereco, Salario,
Sexo, DataNasc)

Entidade Fraca
DEPENDENTE(Nome,Sexo, DataNasc, GrauParentesco)

58



Relacionamentos Tipo Participagao
(cardinalidade)

DIRIGE(EMPREGADO, DEPARTAMENTO, GerenteData) 1:1 Parcial / Total
CONTROLA{DEPARTAMENTO, PROJECTO) TN Parcial / Total
SUPERVISIONA(EMPREGADO, EMPREGADO) TN Parcial / Parcial
TRABALHA_PARA(EMPREGADO, DEPARTAMENTO) M1 TotalTotal
TRABALHA_ EM(EMPREGADO, PROJECTO, Horas) M:N TotalTotal
DEPENDE_DE(DEPENDENTE, EMPREGADO) M1 Total/Parcial

59



. L/ ‘ ' @ ' ' @ . @ ' @ = @
Simples, é so isso ??? Mande outra, por favor ...

S6 um empregado (ou seja, nem todos) DIRIGE um
departamento (Parcial) mas, todos 0s departamentos

sao dirigidos por um empregado (Total).

60




¢+ LA K

1 Um A esia associado aum B.

2 Um A esta associado com -umou mais B's.

-3 Um A esta associado com -zero ou um B.

4 Um A esta associado com 'Zero, Um ou mais B's. 6 1




Quais as Entidades que nao fazem sentido no exemplo Acima...
nem gue seja por maioria, que faz a forca. 02



[Entidade 1 ] [Entidade 2 ]

... que devem evitar cruzarem-se

Entidade 1

Nota: NUNCA se duplicam Entidades

63



1 - Para baixo do lado direito da linha

2 - Para cima do lade esquerdo da linha

3 - Da esquerda para a direita do lado de cima da linha
4 - Da direita para a esquerda do lado de baixo da linha

64



Normalmente:
Substantivo -> indica uma ENTIDADE...
... pode também indicar um Atributo;
Verbo ->indica uma RELACAO. 65



Software gratuito para desenho de Diagramas (entre outros)
L AL+ TOBRE N\ YT \\W B

DIA (Nao é paré fazer compras ...)

i3 | ad/index.html.en
" Compulters '_ﬁ;:::::_‘!
(10 int _'I:l.'.l int |
1=l L rimg _"‘I._F |+
tring
o -l——-——i

L LG—* 66




validas, o que ... garante a sua consisténcia
Preservar a integridade '

...restricoes de integridade




utilizadores autorizados nao ocasionam a perda
de consisténcia dos dados - “Integrity constraints”

Protegem a BD de danos acidentais RESJ;"E%TED '

AUTHORIZED
_PERSONNELONLY | 68




Salario - e —
Sglario - |

1.200,00 € YO

780,00 ¢ 780,00 €

500,00 € 900,00 €

5.010,00 € 3.010.00€

: 9.100,00 € 9.100.00 €
: abcdef
Imagine que o valor do salaro tem de estar no
intervalo entre: 500€ e 5.000€.

O valer 8.100€ viela este prAneipio

0 valor do Salario é do tipo moeda, pelo que,
qualquer outro tipo viola este principio.




Uma pessoa nao pode ter mais de trés contas bancarias

O total de limite de créditos nao pode ultrapassar
100.000€

O salario de um empregado nao pode ser superior ao do
gerente 70




a outros ja existentes na tabela

Se assim fosse, esse atributo deixaria de
ser chave.

Bem visto, tem logica e faz sentido.




g JIladlc U aA(JUCIC aAVE CALC

Os valores dos campos que aparecem numa
chave externas devem estar presentes na

coluna da chave primaria da tabela
referenciada




Empregados

Num_Emp

Mome

Data _Masc

Departamentos
Num_Dep | Nome Descricao
4 Producao
9 L Recursos Humanos
13 i Financeirg
6 Contabllidade




CLIENTES

Cod Artigo

Cod Cliente

—

-:;1113 | Luis

Morada 1011

! Porto e

Artigo

Modem
Scanner
Tecladi

Lisboa

N° Enc

DataEnc CodCli CodArt

Quant

Bl N -

| 2014-10-10 | C102
2014-10-10  C103
1033

| 2014-10-11 _| c10:
20141012 | C113 1011

ENCOMENDAS

74



Relacional

Necessidade de organizar
mmm) 0S dados de forma a que
estes possam ser

Aparecimento |
tratados relacionalmente

do Modelo

Encontrar um esquema de
base de dados relacional

capaz de suportar 0s
dados relevantes a um
determinado universo 75



‘.. ‘ Conjunto de normas

para uma boa
estruturacao das bases
de dados relacionais

A EVITAR...

Redundancia ou a

perda de integridade da
informacéo 76







L

D processo de normalizagao esta traduzido
nas dependeéncias existentes entre os dados

» Num_Aluno > -Nome_Aluno

» Num_Jogador » Nome Jogador

. O nome do aluno depende funcionaimente do n° aluno
» O nUmero do aluno identifica o nome do aluno 78




Inicialmente...

1% Forma Normal (1FN)

2° Forma Normal (2FN)

3% Forma Normal (3FN)



Posteriormente...

e

" Forma Normal de Boyce-
Codd (FNCB) '

4% Forma Normal (4FN)

‘52 Forma Normal (5FN)



= mais relacdes

« mais redundéancia « menos redundancia

Ponto de Equilibrio 81



Num_Alu Nome Curso Disciplinas

Brahimi FCP  Port, Mat TIC
Talisca SLB Port, PSI, Ed.Fisica
3 Nani SCP RC, AC, PSI

Esta tabela nao respeita a 1FN : o campo
DISCIPLINAS permite valores nao atomicos g5



Num_Alu Nome Curso Disc3

1 Brahimi FCP TIC
2 Talisca SLB Ed.

Fisica %

3 Nani SCP RC AC PSI

Esta tabela também nao respeita a 1FN. Embora,
neste caso todos os campos sejam atomicos
existem campos repetidos para uma mesma
categoria. 33



Num_Alu Nome Curso

1 Brahimi FCP
1 Brahimi FCP
1 Brahimi FCP
2 Talisca SLB
2 Talisca SLB
2 Talisca SLB
3 Nani SCGP
3 Nani SGP
3 Nani SCP

Disciplina
Port

Mat

TIC

Port

PSI

Ed. Fisica
RC

AC

PS5

Esta tabela respeita a 1FN. Porém, coloca um problema
de redundancia de informacao: para cada disciplina em
que o aluno esta inscrito é necessario repetir a

informacao relativa a esse aluno.

384



Uma entidade esta na 1FN quando nao contém grupos
repetidos

Eliminam-se os grupos repetidos
Determinam-se as chaves

2 8 9
\IE‘ 0. 85







Entidade esta na 1FN.

Cada item da entidade deve ser funcionalmente
dependente da chave da entidade, ou seja, de toda
a chave.

Chaves ¢ atributos
dependem da totalidade da
chave

87



A chave sé6 tem UM atributo:

A tabela esta na 1 FN;

” Chaves e atributos
dependem da

totalidade da chave
88



2® Forma Normal (2FN)

A chave é COMPOSTA:;

Analisam-se as
dependéncias dos outros
atributos

Decomposigao da tabela







Entidade esta na 2FN.

Todos os campos que nao sao parte da chave primaria
sao mutuamente independentes, ou seja, nao existem
dependéncias transitivas.

Os atributos nao-chave
tém de ser
independentes entre si.




» Se nao existir nenhuma
dependéncia funcional
entre os atributos nao-

chave
« A tabela esta na 2FN;

-Se existir alguma
dependéncia funcional entre
atributos ndao-chave

‘Retirar esse conjunto de
atrihutn!-; da tabela

92



-Alunos/ Disciplinas




Cada atributo nao-chave tem de ser funcionalmente
dependente da chave na sua totalidade e nao apenas de uma
parte dessa chave;

Trées - 3FN

Um atributo nao-chave nao pode depender funcionalmente de
nenhum outro atributo que nao seja a chave - (Chave Extermjgr
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